ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ

ΘΕΜΑ A
1.α. Τι ονομάζεται παράγωγος της  f  στο x0,                               Μονάδες 3
   β. Τι ονομάζεται  στιγμιαία ταχύτητα του κινητού στη χρονική στιγμή 

 
                                                                                                   Μονάδες 3

   γ. Να αποδείξετε ότι: Η παράγωγος της συνάρτησης 
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Μονάδες 9

2.Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν,γράφοντας στο τετράδιό      

   σας τη λέξη Σωστό ή Λάθος 
   δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.
 α. Το ραβδόγραμμα χρησιμοποιείται για τη γραφική παράσταση των τιμών μιας  

     ποσοτικής διακριτής μεταβλητής. 
 β.  Η Kατανομή λέγεται ασύμμετρη με θετική ασυμμετρία όταν 
[image: image3.wmf]x

 > δ
 γ. Ένα  μέτρο θέσης που δεν επηρεάζεται από ακραίες παρατηρήσεις είναι η    

      διάμεσος.
 δ. Δύο ενδεχόμενα Α και Β λέγονται ασυμβίβαστα, όταν 
[image: image4.wmf]Æ
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  ε. Σε ένα πείραμα με ισοπίθανα αποτελέσματα  ορίζουμε πάντα ως πιθανότητα   

       του ενδεχομένου Α τον αριθμό: 
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                                                                                                                Μονάδες 10
ΘΕΜΑ B
1.   Για μια συνάρτηση f ισχύει ότι:   
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 ,   και ακόμη                   ότι η εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της f στο σημείο Α(2, f(2))είναι η                y = x +2010 .           i) Να βρείτε το  f(2).      ii) Να  βρείτε το  
[image: image8.wmf]a

          Μονάδες 6
2. Έστω η συνάρτηση 
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α) Να βρείτε τη τιμή του κ αν γνωρίζουμε ότι η εφαπτομένη της γραφικής                                     παράστασης της φ στο σημείο Β(1,φ(1)) είναι παράλληλη στον 
[image: image10.wmf]x
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.    Μονάδες 10                      β) Να δείξετε ότι ο Ρυθμός Μεταβολής της φ συνεχώς αυξάνεται.         Μονάδες 9
ΘΕΜΑ Γ 
Οι παρατηρήσεις 
[image: image11.wmf]v
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μιας μεταβλητής X  ακολουθούν περίπου την κανονική κατανομή.   Αν το 16% των παρατηρήσεων είναι μικρότερο από 7 και
                   το 2,5% των παρατηρήσεων είναι μεγαλύτερο του 10 τότε: 
α) Να βρείτε τη μέση τιμή 
[image: image12.wmf]x

 και την τυπική απόκλιση 
[image: image13.wmf]X

S

 .                      Μονάδες 10 
β) Αν 272 παρατηρήσεις του δείγματος βρίσκονται στο διάστημα (7,9),                   

    να βρείτε το μέγεθος του δείγματος                                                   Μονάδες 5 
γ) Να βρείτε το πλήθος των παρατηρήσεων που βρίσκονται μεταξύ 7 και 10 

                                                                                                            Μονάδες 5 
δ) Θεωρούμε τις τιμές 
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=14 και  τυπική απόκλιση  
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                              Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ Δ 
Έστω Α ,Β δύο ενδεχόμενα ενός δειγματικού χώρου Ω , Α΄ το αντίθετο του Α και Β΄ το αντίθετο του Β, τέτοια ώστε  P(A′ )=0,4  και   P(A-B)=0,3 
και η συνάρτηση 
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α) Να υπολογίσετε τις πιθανότητες 

  i)   P(A
[image: image19.wmf]Ç

B)                                                                                                        Μονάδες 5

  ii)  P(
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 EMBED Equation.3  [image: image21.wmf]B
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)                                                                                     Μονάδες 5
β) Να αποδείξετε ότι 0,3
[image: image22.wmf]£

P(B)
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0,7                                                      Μονάδες 5
γ) Να μελετήσετε ως προς τη μονοτονία τη συνάρτηση  f .                      Μονάδες 5
δ) Να αποδείξετε ότι το ενδεχόμενο να μην πραγματοποιείται
    κανένα από τα Α και Β έχει πιθανότητα το πολύ 40% να συμβεί.          Μονάδες 5
ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗΣ

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ

ΖΗΤΗΜΑ 1(
Α. Αν f,g παραγωγίσιμες συναρτήσεις στο R 

      Να αποδειχθεί ότι 
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                   (Μονάδες 9)

Β. Να δώσετε τον ορισμό της συνέχειας μιας συνάρτησης f με πεδίο  

    ορισμού Α.                                                                               (Μονάδες 4)
Γ. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στο   

    τετράδιό σας τη λέξη  ΣΩΣΤΟ  ή  ΛΑΘΟΣ  δίπλα στο γράμμα που   

    αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.

α. Η συχνότητα της τιμής 
[image: image25.wmf]i
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μιας μεταβλητής Χ είναι αρνητικός αριθμός.

β. Στην κανονική κατανομή το 95% των παρατηρήσεων βρίσκεται στο  

    διάστημα 
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 είναι η μέση τιμή των παρατηρήσεων 
    και s η τυπική τους απόκλιση.

γ. Αν διαιρέσουμε τη συχνότητα 
[image: image28.wmf]i
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 μιας μεταβλητής Χ με το μέγεθος ν 

   του δείγματος,προκύπτει η σχετική συχνότητα
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                                                                                                       (Μονάδες 6)
Δ. Στον παρακάτω πίνακα τα Α και Β συμβολίζουν ενδεχόμενα ενός 
     πειράματος τύχης. Στη Στήλη Ι αναγράφονται διάφορες σχέσεις για τα 
     Α και Β διατυπωμένες στην κοινή γλώσσα και στη Στήλη ΙΙ σχέσεις  

     διατυπωμένες στη γλώσσα των συνόλων.

     Να γράψετε στο τετράδιό σας τα γράμματα της Στήλης Ι και δίπλα σε  

     κάθε γράμμα τον αριθμό της Στήλης ΙΙ  που αντιστοιχεί στην ίδια  

     διατύπωση.

	
	Στήλη Ι
	
	Στήλη ΙΙ

	α
	Πραγματοποιείται ένα τουλάχιστον από τα Α,Β 
	1
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	β
	Πραγματοποιείται το Α αλλά όχι το Β
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	γ
	Πραγματοποιούνται συγχρόνως τα Α και Β
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Στη Στήλη ΙΙ περισσεύει μία σχέση                                        ( Μονάδες 6)
ΖΗΤΗΜΑ 2(
Ρίχνουμε ένα αμερόληπτο ζάρι 2 φορές.

1) Στην ένδειξη της πρώτης ρίψης αντιστοιχούμε την  τετμημένη και στην    

ένδειξη της δεύτερης ρίψης την  τεταγμένη των 36 σημείων-ζευγών του δειγματικού χώρου του παραπάνω πειράματος τύχης .

Έστω ακόμη η συνάρτηση f(x)=x2 – x +2 . 
Να βρεθούν οι πιθανότητες των παρακάτω ενδεχομένων:

Α: ¨Τα σημεία αυτά ανήκουν στην εφαπτομένη της Γραφικής   

      παράστασης της f  στο σημείο Κ(1, f(1))¨                           (Μονάδες 5)
Β: ¨Η εφαπτομένη στα σημεία αυτά σχηματίζει με τον άξονα των χ

     γωνία 450.¨                                                                               (Μονάδες 5)
2)  Στην ένδειξη της πρώτης ρίψης αντιστοιχούμε τη μέση τιμή 
[image: image35.wmf]x

 και στην ένδειξη της δεύτερης ρίψης την διάμεσο της ίδιας κατανομής .

Να βρεθούν οι πιθανότητες των παρακάτω ενδεχομένων:

 Γ:¨ Η κατανομή είναι ασύμμετρη με θετική ασυμμετρία¨         (Μονάδες 5)
Δ:¨ Η κατανομή είναι ασύμμετρη με αρνητική ασυμμετρία¨    (Μονάδες 5)
 Ε:¨ Η κατανομή είναι κανονική ¨                                                 (Μονάδες 5)
ΖΗΤΗΜΑ 3(
Η χορωδία ενός σχολείου αποτελείται από ν άτομα διαφορετικών τάξεων. Η συμμετοχή στη χορωδία σε σχέση με την ηλικία τους ακολουθεί την κανονική κατανομή. Οι σημερινές ηλικίες των μαθητών της χορωδίας έχουν CV1=6,25% ενώ πριν από 11 χρόνια είχαν CV2=20 %.

Α. Να βρείτε τη μέση τιμή 
[image: image36.wmf]x

 των ηλικιών που έχουν σήμερα οι μαθητές   

     της χορωδίας.                                                                      (Μονάδες 5)
Β. Αν το άθροισμα των τετραγώνων των σημερινών ηλικιών των   

     μαθητών είναι 5140  να βρείτε τη τιμή του ν.                     (Μονάδες 10)
Γ. Να βρείτε το ποσοστό των μαθητών της χορωδίας που έχει ηλικία :

    ι) Το πολύ 16 έτη. ιι) Από15 έως18 έτη. ιιι) Να υπολογίσετε τη διάμεσο δ

       και το εύρος R της κατανομής.                                         (Μονάδες 10)
ΖΗΤΗΜΑ 4(
Έστω Α και Β δύο ενδεχόμενα του δειγματικού χώρου Ω ,με Α, Β
[image: image37.wmf]¹
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  ι) Να δειχθεί ότι η f παρουσιάζει ελάχιστο για 
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 ιι) Αν 
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ιιι) Αν 
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                                                       (Μονάδες 4)     

  β)  Ο τύπος της f γράφεται 
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                                                                                                       (Μονάδες 5)
  γ) Η γραφική παράσταση της f δεν τέμνει τον άξονα των χ. (Μονάδες 8)    Δίνεται ο τύπος
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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΙ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ

ΘΕΜΑ Α

Α1. Έστω η συνάρτηση  f(x) = x2 , με 
[image: image50.wmf]Î

¡

x

. Να αποδείξετε ότι f΄(x) = 2x .

μονάδες 10

Α2. Έστω x1 , x2 , … , xκ οι τιμές μίας μεταβλητής Χ , που αφορά τα άτομα ενός δείγματος μεγέθους ν , όπου 
[image: image51.wmf]knÎ

¥

*

,

, με κ ≤ ν. Τι ονομάζεται απόλυτη συχνότητα νi  που αντιστοιχεί στην τιμή xi , με i = 1, 2, … , κ;
μονάδες 4
Α3. Πότε ένα πείραμα ονομάζεται πείραμα τύχης;

μονάδες 3
Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας τη λέξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.
α) Αν 
[image: image52.wmf]AÍB

΄

, τότε Ρ(Α) + Ρ(Β) = 1.

β) Στην κανονική κατανομή το 95% των παρατηρήσεων βρίσκονται στο διάστημα 
[image: image53.wmf](
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γ) Η διακύμανση είναι μέτρο θέσης.

δ) Αν η συνάρτηση  f  έχει στο  x0  όριο ένα πραγματικό αριθμό  
[image: image54.wmf]l
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  , δηλαδή αν 
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.                                                   μονάδες 8

ΘΕΜΑ Β

Δίνεται η συνάρτηση  f(x) = 4x3 – 6x2 + α , με 
[image: image57.wmf]aÎ

¡

.
Β1. Να μελετήσετε τη συνάρτηση  f  ως προς τη μονοτονία.

μονάδες 8
Β2. Αν το τοπικό ελάχιστο της  f  είναι ίσο με 5, να βρείτε την τιμή του 
[image: image58.wmf]aÎ
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.

μονάδες 7
Β3. Να βρείτε την εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της  f  στο σημείο της Μ(–1 , f(–1)).                                                                                   μονάδες 7
B4. Να υπολογίσετε το 
[image: image59.wmf]2
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.                                                      μονάδες 3
ΘΕΜΑ Γ

Ένα δείγμα 2.000 παρατηρήσεων  x1, x2 , … , x2.000  μίας μεταβλητής X είναι ομοιογενές και ακολουθεί την κανονική κατανομή. Γνωρίζουμε ότι 1.630 παρατηρήσεις βρίσκονται στο διάστημα  (8 , 11) του οποίου τα άκρα είναι 

χαρακτηριστικές τιμές της κανονικής κατανομής 
[image: image60.wmf](
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.
Γ1. Να βρείτε τη μέση τιμή 
[image: image61.wmf]X

 και την τυπική απόκλιση  s  των παραπάνω παρατηρήσεων.

μονάδες 8
Γ2. Να βρείτε το πλήθος των παρατηρήσεων που είναι:
  i) πάνω από 13,

μονάδες 2
  ii) στο διάστημα (10 , 12).

μονάδες 3
Γ3. Να υπολογίσετε το άθροισμα 
[image: image62.wmf]=
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.                                             μονάδες 7
Γ4. Αν 
[image: image63.wmf]i
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 για  i = 1, 2, … ,2000, να βρείτε τη μέση τιμή 
[image: image64.wmf]y

 και την τυπική απόκλιση  sy.

μονάδες 5
ΘΕΜΑ Δ

Δίνεται ο δειγματικός χώρος Ω = {1, 2, 3, 4, 5} με 

6Ρ(1) = 6Ρ(2) = 3Ρ(3) = 2Ρ(4) = 2Ρ(5)

Δ1. Να βρείτε τις πιθανότητες των απλών ενδεχομένων του Ω.

μονάδες 8
Δ2. Να βρείτε τη πιθανότητα του ενδεχομένου


[image: image65.wmf]3
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μονάδες 7
Δ3. Έστω  s2  η διακύμανση των αριθμών  4κ – 7, κ – 1, κ + 2, με 
[image: image66.wmf]kÎW

. Να βρείτε τη πιθανότητα του ενδεχομένου 
[image: image67.wmf]{
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μονάδες 6
Δ4. Να βρεθεί η μικρότερη και η μεγαλύτερη τιμή της πιθανότητας Ρ(Χ), όπου Χ είναι ενδεχόμενο του Ω, τέτοιο ώστε 
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μονάδες 4
Δίνεται 
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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΙ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ

ΘΕΜΑ 1Ο
Α.  Δίνεται η συνάρτηση F(x) = f(x) + g(x) . Αν οι f , g είναι παραγωγίσιμες, να αποδείξετε ότι F΄(x) = f ΄(x) + g ΄(x) .

Μονάδες 8
Β.  α) Τι ονομάζεται σχετική συχνότητα fi της τιμής xi , i = 1,2, … , k ;

Μονάδες 4
β) Πότε μία συνάρτηση f , με πεδίο ορισμού Α , λέγεται συνεχής;

Μονάδες 5
Γ.  Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν , γράφοντας στο τετράδιό σας τη λέξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.
α) Το ραβδόγραμμα χρησιμοποιείται για την παράσταση ποιοτικών δεδομένων .

Μονάδες 2
β) Μια συνάρτηση με πεδίο ορισμού Α παρουσιάζει τοπικό μέγιστο στο x1εΑ , όταν  f(x) ≥ f(x1) για κάθε x σε μία περιοχή του x1.

Μονάδες 2

γ) Για κάθε 
[image: image70.wmf]0
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Μονάδες 2

 δ) Αν x>0 , τότε 
[image: image72.wmf](
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Μονάδες 2

ΘΕΜΑ 2Ο
A. Δίνετε η συνάρτηση  
[image: image73.wmf]2
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α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της f .
Μονάδες 5

β) Να αποδείξετε ότι δεν έχει ακρότατα .

Μονάδες 12

γ) Να υπολογίσετε το 
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Μονάδες 8
ΘΕΜΑ 3Ο
Κατά την αρχή της σχολικής χρονιάς οι 50 μαθητές της τρίτης τάξης ενός λυκείου ρωτήθηκαν σχετικά με των αριθμό των βιβλίων που διάβασαν την περίοδο των θερινών διακοπών. Σύμφωνα με τις απαντήσεις που δόθηκαν , συντάχθηκε ο παρακάτω πίνακας.

	Αριθμός Βιβλίων

xi
	Αριθμός Μαθητών

vι

	0
	α+4

	1
	5α+8

	2
	4α

	3
	α – 1 

	4
	2α

	Σύνολο
	50


α) Να αποδείξετε ότι α = 3.

Μονάδες 4

β) Να γίνει πίνακας συχνοτήτων με στήλες: vi , fi , fi% , Ni , Fi , Fi% .

Μονάδες 13

γ) Να κατασκευάσετε το διάγραμμα σχετικών συχνοτήτων fi .

Μονάδες 8

ΘΕΜΑ 4Ο
Ένα λύκειο έχει 300 μαθητές οι οποίοι , ανάλογα με την επίδοση τους στα μαθηματικά , κατατάσσονται σε 4 κατηγορίες: Άριστοι , Πολύ Καλοί

Καλοί , Μέτριοι . Σε ένα κυκλικό διάγραμμα οι γωνίες που αντιστοιχούν

στη 2η και 3η κατηγορία είναι 720 και 360 αντίστοιχα , οι δε μαθητές της 4ης κατηγορίας είναι τετραπλάσιοι της 1ης κατηγορίας.

α) Να υπολογίσετε τις απόλυτες συχνότητες (vi , i = 1,2,3,4) των τεσσάρων κατηγοριών .

Μονάδες 8

β) Να γίνει πίνακας συχνοτήτων με στήλες vi , fi , fi%.

Μονάδες 10

γ) Να κατασκευάσετε το ραβδόγραμμα σχετικών συχνοτήτων %fi .
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