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Éäéüôçôåò äõíÜìåùí ìå åêèÝôç áêÝñáéï

• Áí ï í åßíáé èåôéêüò áêÝñáéïò éó÷ýåé

áí − âí = (á − â)(áí−1 + áí−2â +...+áâí−2 + âí−1)

• Áí ï í åßíáé èåôéêüò áêÝñáéïò ðåñéôôüò éó÷ýåé

áí + âí = (á + â)(áí−1 − áí−2â +...− áâí−2 + âí−1)

Ëýóç ôçò ðñùôïâÜèìéáò åîßóùóçò áx + â = 0

• Áí Áí á≠0 ç åîßóùóç Ý÷åé áêñéâþò ìéá ëýóç, ôçí x = − 
á
â.

• Áí Áí á = 0 ç åîßóùóç ãßíåôáé 0 ⋅ x = â

i) Áí â ≠ 0 ç åîßóùóç åßíáé áäýíáôç

ii) Aí â = 0 ç åîßóùóç åßíáé ôáõôüôçôá.

ÄéÜôáîç ðñáãìáôéêþí áñéèìþí

• Áí  á > 0  êáé  â > 0  ôüôå  á + â > 0

• Áí  á < 0  êáé  â < 0  ôüôå  á + â < 0

• Áí á, â ïìüóçìïé áñéèìïß ôüôå á ⋅ â > 0  êáé  á
â

 > 0

• Áí á, â åôåñüóçìïé áñéèìïß ôüôå á ⋅ â < 0  êáé á
â

 < 0

• Ãéá êÜèå áñéèìü á éó÷ýåé:  á2 ≥ 0 (á2 = 0 ⇔ á = 0)

• Áí á > â  êáé  â > ã  ôüôå á > ã

• Áí ã > 0 ôüôå 

• Áí ã < 0 ôüôå 

• Áí á > â  êáé  ã > ä ôüôå  á + ã > â + ä
á â áã âã> ⇔ <
á â á ã â ã> ⇔ ⋅ > ⋅
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• á > â ⇔ á + ã > â + ã

• Áí á, â åßíáé èåôéêïß áñéèìïß êáé í åßíáé èåôéêüò áêÝñáéïò, ôüôå éó÷ýïõí:

á = â ⇔ áí = âí á > â ⇔ áí > âí

Ëýóç ôçò ðñùôïâÜèìéáò áíßóùóçò áx + â > 0

• Áí  á > 0  ôüôå:

• Áí  á < 0 ôüôå:

• Áí  á = 0  ôüôå:  0x > − â 

i) Áí â > 0 ç áíßóùóç áëçèåýåé ãéá êÜèå

ii) Áí â ≤ 0 åßíáé áäýíáôç.

Áðüëõôç ôéìÞ ðñáãìáôéêïý áñéèìïý

• •

• •

• Áí  è > 0  ôüôå:

i)

ii)

iii)

• • •

Ñßæåò ðñáãìáôéêþí áñéèìþí

• ìå á ≥ 0

• Áí  á, â ≥ 0  êáé  ê, ì, í  èåôéêïß áêÝñáéïé éó÷ýïõí:

i) ii) iii)

iv) vi) v)

• Áí á ∈ R ôüôå 

Ëýóç ôçò åîßóùóçò xí = á

• Áí ï  í  åßíáé èåôéêüò ðåñéôôüò áêÝñáéïò ôüôå:

i) Ìå á > 0 ç åîßóùóç Ý÷åé áêñéâþò ìéá ëýóç ôçí

ii) Ìå á < 0 ç åîßóùóç Ý÷åé áêñéâþò ìéá ëýóç ôçí 
• Áí ï  í  åßíáé èåôéêüò Üñôéïò áêÝñáéïò ôüôå:

i) Ìå á > 0 ç åîßóùóç Ý÷åé áêñéâþò äõï ëýóåéò ôéò: 
ii) Ìå á < 0 ç åîßóùóç äåí Ý÷åé ëýóåéò
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ÓõíáñôÞóåéò
• Ìéá óõíÜñôçóç f ïíïìÜæåôáé ãíçóßùò áýîïõóá óå Ýíá äéÜóôçìá Á ôïõ ðåäßïõ ïñéóìïý
ôçò, üôáí ãéá êÜèå éó÷ýåé: f(x1)<f(x2)
• Ìéá óõíÜñôçóç f ïíïìÜæåôáé ãíçóßùò öèßíïõóá óå Ýíá äéÜóôçìá Á ôïõ ðåäßïõ

ïñéóìïý ôçò, üôáí ãéá êÜèå éó÷ýåé: f(x1)>f(x2)
• Ìéá óõíÜñôçóç f ìå ðåäßï ïñéóìïý ôï Á ïíïìÜæåôáé Üñôéá áí éó÷ýïõí:
Ãéá êÜèå x ∈ Á,  −x ∈ A  êáé  f(−x) = f(x)
• Ìéá óõíÜñôçóç f ìå ðåäßï ïñéóìïý ôï Á ïíïìÜæåôáé ðåñéôôÞ áí éó÷ýïõí:
Ãéá êÜèå x ∈ A, −x ∈ A  êáé  f(−x) = −f(x)
Ìéá óõíÜñôçóç f ìå ðåäßï ïñéóìïý ôï Á ïíïìÜæåôáé ðåñéïäéêÞ ìå ðåñßïäï Ô > 0 áí
éó÷ýïõí:
Ãéá êÜèå x ∈ A, (x + T) ∈ A, (x − T) ∈ A êáé f(x − T) = f(x +T) = f(x)
• ÓõíôåëåóôÞò äéåýèõíóçò á ìéáò åõèåßáò ïíïìÜæåôáé ç åöáðôïìÝíç ôçò ãùíßáò ðïõ
ó÷çìáôßæåé ç åõèåßá ìå ôïí Üîïíá x´x.
Áí ç åõèåßá åßíáé ðáñÜëëçëç óôïí Üîïíá y´y óõíôåëåóôÞò äéåýèõíóçò äåí ïñßæåôáé.
Éó÷ýïõí: 

ÓõóôÞìáôá ãñáììéêþí åîéóþóåùí

¸óôù ôï óýóôçìá:

• Áí D ≠ 0 ôï óýóôçìá Ý÷åé ìïíáäéêÞ ëýóç ôçí

• Áí D = 0 êáé Dx ≠ 0  Þ  Dy ≠ 0  ôüôå ôï óýóôçìá åßíáé áäýíáôï.

• Áí D = Dx = Dy = 0 ôüôå ôï óýóôçìá Ý÷åé Üðåéñåò ôï ðëÞèïò ëýóåéò,¡ åêôüò áðü ôçí

ðåñßðôùóç ðïõ åßíáé  á = á´= â = â´ = 0 êáé  ã ≠ 0  Þ  ã´ ≠ 0  ïðüôå ôï óýóôçìá åßíáé áäýíáôï.

Ëýóç ôçò äåõôåñïâÜèìéáò åîßóùóçò áx2 + âx + ã = 0, á ≠ 0
• Áí Ä > 0  ç åîßóùóç Ý÷åé äýï ñßæåò ðñáãìáôéêÝò êáé Üíéóåò ôéò:

• Áí Ä = 0  ç åîßóùóç Ý÷åé ìéá äéðëÞ ñßæá (äõï ñßæåò ßóåò) ôç x =− 
2
â
á


• Áí Ä < 0  ç åîßóùóç  äåí Ý÷åé ðñáãìáôéêÝò ñßæåò.

• Ôï Üèñïéóìá S êáé ôï ãéíüìåíï p ôùí ñéæþí åßíáé:

Áí äýï áñéèìïß Ý÷ïõí Üèñïéóìá S êáé ãéíüìåíï Ñ ðñïóäéïñßæïíôáé áðü ôçí ëýóç ôçò
åîßóùóçò

x
2 − Sx + P = 0

Ðñüóçìï ôïõ ôñéùíýìïõ f(x) = áx2 + âx + ã, á ≠ 0

• Áí Ä > 0 ôï ðñüóçìï ôïõ ôñéùíýìïõ åêôüò ôùí ñéæþí ôïõ åßíáé ïìüóçìï ôïõ á êáé

åíôüò ôùí ñéæþí ôïõ åôåñüóçìï ôïõ á.

• Áí Ä = 0 ôï ðñüóçìï ôïõ ôñéùíýìïõ åßíáé ðÜíôïôå ïìüóçìï ôïõ á åêôüò ôçò äéðëÞò

ñßæáò ðïõ ìçäåíßæåôáé.

• Áí Ä < 0 ôï ðñüóçìï ôïõ ôñéùíýìïõ åßíáé ðÜíôïôå ïìüóçìï ôïõ  á.
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ÂáóéêÝò ôñéãùíïìåôñéêÝò ôáõôüôçôåò

• • •

• •

Ôñéãùíïìåôñéêïß áñéèìïß ÷áñáêôçñéóôéêþí ãùíéþí
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